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Die folgenden Angaben sind den vom Ahmelder eingereichten Unterlagon entnommen 

Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Mikrodosiervorrichtung zur definierten Abgabe kleiner in sich geschlossener Flussigkeitsvolumina 

@ Die Erfindung betrifft eine Mikrodosiervorrichtung zur 
definierten Abgabe kleiner in sich geschlossener Flussig-. 
keitsvolumina. Die Aufgabe, eine kostehgunstig&.Mikro- 
dosiervorrichtung (m) anzugeben, die eine definierte Ab- 
gabe kleiner in sich geschlossener Flussigkeitsvolumina 
mit einem von Volumenteil zu Volumenteil in einem rela- 
tiv groBen Bereich frei wahlbaren Flussigkeitsvolumeh 
ermogilcht, ohne dafS dadurch die Verweilzeit des sich re- 
lativ zum Absetzgebiet bewegenden Dispensers beein- 
fluBt wird, wird dadurch gelost, daB ein Tragerkorper (1) 
mindestens einen ersten Kanal (2) umfafSt, der mit einem 
Druckbeaufschlagungsmittel (d) verbunden ist, welches 
den Kahal (2) mit eineh variabel vorgebbaren pneumati- 
schen Druckimpuls beaufschlagen laf^t, wobei der Kanal 
(2) mit einem wenigstens einem druckausgleichenden 
I Bypass (3) verbunden isi wobei der minimale Offnungs- . 
, quarschnitt des Bypass (3) maximal .das Zweifache des 
• dffnungsquerschnitts des Kanals (2) betragt. uhd der Ka- 
nal (2) an dem der Driickbaufschlagungsseite gegenuber-' 
liegehden Ende (21) mit wenigstens einem die zu disper- 
sierende Flussigkeit aufnehmenden zweiten Kanal (5) ver- 
sehen ist dessen kleinster Offnungsquerschnitt kleiner 
als der des Bypass (3) festgelegt ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Mikrodosiervorrichturig ziir 
definierten Abgabe kleiner in sich geschlossener Hussig- 
keitsvolumina, der die Generierung von Einzeltropfen mit 
Volumina im Bereich von 10 nl bis 3 fil ennoglicht. Derar- 
tige Pipettiersysteme finden zur Befiillung von Mikrokom- 
partimenten, wie z. B. Nanotiterplatten, insbesondere mit 
wechselnden Reagenzien sowie fiir die Herstellung von Bio- 
chips mit SpotgroBen, insbesondere im Bereich von 0,2 mm 
bis 2 mm, Anwendung. 

Es sind bereits mehrere Mikrodosiervorrichtungen fiir 
den gleichen Einsatzzweck wie vorliegender Erfindung be- 
kannt. So beschreiben DE 19706 513 Al, 
DE 198 02 367 CI und DE 198 02 368 CI Mikrodosiervor- 
richtungen, bei denen eine Druckkammer vorgesehen ist, 
die yon einem membranartigen Verdranger begrenzt sind, 
wobei der Verdranger mit einer Betatigungsvorrichtung ver- 
sehen ist, mit Hilfe derer die Abgabe einer definierten Rus- 
sigkeitsmenge aus der Druckkanimer uber eine AuslaBoff- 
nung bewirkt wird. Genannte Baug^ppen sind nach diesen 
Losungen mikromechanisch gefertigt. Fiir die Betatigungs- 
vorrichtiing ist ein Piezostapel-Aktor eingesetzt. Neben ei- 
ner Vielzahl weiterer Baugruppen benotigen die vorstehehd 
beschriebenen Losungen zusatzlich integrierte Ventile, um 
ein Riickstromen der Russigkeit aus dem Austrittskanal zu 
unterbinden. 

. Weiterhin ist eine Mikroddsiervorrichtung: Schrift "Mi- 
krodosieriing", Firmenschrift der Fa. microdrop GmbH, 
Norderstedt, 1995, bekannt, bei der eine diinne Glaskapil- 
lare von einem piezoelektrischen Aktuatdr imifaB.t ist,. der 
bei Spannungsbeaufschlagung eine Kontraktiori des von 
ihm umfaBten Kapillarabschnitts bewirkt und damit ein de- 
finiertes Fliissigkeitsvolumen aus der Kapillare verdrangt. 
Allen vorstehenden Losungen haftet der Nachteil an, daB 
. • eine starke Abhangigkeit der Ansteuerparameter, wie Fre- 
quenz. Amplitude und Impulsform, von der Viskositat der 
■ zu dispensierenden Medien besteht, die nur durch aufwen- 
dige Steuer- und Regelmittel in gewissen Grenzen beein- 
fluBbar ist. WeiteAin ist durch die Integration bzw. direkte 
Zuordnung der aktiven Elemente, die dnen Druckimpuls 
auslosen, auf den medienabgebenden Kanalen die Integrati- 
onsdichtebzw. benachbarte Anordnung bei Vorsehung meh-. 
rerer Abgabekanale beschrankt. Desweiteren ist durch die 
konstruktiven Ausbildungen genannter Vorrichtungen deren 
Reinigung, insbesondere bei Medienwechsel erschwert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kosten- 
gunstige Mikrodosiervorrichtung anzugeben, die eine defi- 
nierte Abgabe kleiner in sich geschlossener Flusisigkeitsvo: 
lumina mit einem von Volumenteil zu Volumenteil in einem 
relativ groBen Bereich frei wahlbaren Riissigkeitsvolumen 
ermogiicht, ohne daB dadurch die Verweilzeit des sich rela- 
tiv zum Absetzgebiet bewegenden Dispensers beeinfluBt 
wird und die frei von den Nachteilen des Standes der Tech- 
nikist. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des ersteh Patentanspruchs gelost. Vorteiihafte Ausgestal- 
tungen sind von den nachgeordneten Pqtentansprtichen er- 
faBt. ' ' ' •. . 

Das Wesen der Erfindung besteht in der bauUchen Ent- 
kopplung druckerzeugerider Mittel von den eigentlichen 
Dispensiermitteln. ' . * 

Die Erfindung soil nachstehend anhand schemadscher, 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. la und lb Moglichkeiten der pneumatischen Druck- 
beaufschlagung der vorgeschlagenen Mikrodosiervorrich- 
tung, 

Fig. 2. eine erste Ausfuhrungsmoglichkeit der Erfindung 



in transparenter perspektivischer Darstellung, 

Fig. 3a einen Grundkorper einer zweiten Ausfuhrungs- 
moglichkeit der Erfindung in transparenter perspektivischer 
Darstellung, 

5 Fig. 3b eine spezielle, in einen Grundkorper nach Fig. 3 a 
einzusetzende Kapillarenausbildung, 

Fig. 3c die Baugruppen nach Fig, 3a und 3b im zusam- 

mengebauten Zustand, 

Fig. 4 eine Moglichkeit der Integration mehrerer Mikro- 
10 dosiervorrichtungen in einem gemeinsamen Trager und 

Fig. 5 beispielhaft das Volumen der aus einer befuUten 
Kapillare abgegebenen Riissigkeit in Abhangigkeit von der 
zur Erzeugung eines Druckimpulses fiir verschiedene Rus- 
sigkeiten. .' , - . 

15 Die Fig. la und lb zeigen Moglichkeiten der pneumati- 
schen Druckbeaufschlagung der vorgeschlagenen Mikrodo- 
siervorrichtung m. Dabei stehen in Fig. la dl fur eine pneu- . 
matische Druckversorgungseinrichtung, d2 fiir einen Druck- 
regler, d3 fur eine Drossel, d4 fur ein Druckreservoir und s 
20 fiir ein Schaltventil. Gleiche Baugruppen in Fig. lb sind mit 
identischen Bezugszeichen versehen, wobei d5 fur eine nach 
dem Stand der Technik auszubildende akiistische, mechani- 
sche, magnetische oder elektromagnetische Einrichtung zur 
Erzeugung eines pneumatischen Druckimpulses steht. 
25 Fig. 2 zeigt in transparenter und perspektivischer Darstel- 
lung eine erste Ausfuhrungsmoglichkeit einer Mikrodosier- 
vorrichtung m, bestehend aus einem Tragerkorper 1, in den 
ein erster Kanal 2 eingebracht ist, der am oberen Ende mit 
einem Druckbeaufschlagungsmittel d verbunden ist, wobei 
30 das Druckbeaufschlagungsmittel d im Beispiel die in Fig. 1 a 
durch einen strichlinierten Rahmen umfaBte Baugruppen 
beinhalten soU. Durch Betatigung des Schaltventils s -(vgl. 
Fig. la), bei Anliegen eines variabel vorgebbaren im Druck- 
reservoir d4, ist der Kanal 2 nait einem pneumatischen 
35 Druckimpuls beaufschlagbar. Dabei wird je nach vorgebba- 
rer Starke und Dauer des Druckimpulses der gesamte mit 
der zu dispensierenden Russigkeit (nicht dargestellt) be- 
fullte zweite Kanal 5, der im Beispiel vermittels eines Halte- 
und Dichtmittels 4 im Kanal 2 befestigt ist, entweder auf 
40 einmal endeert oder nur eine Teilmenge in Form eines Trop- 
fens am diisenformig ausgeformten (nicht dargesteUt) Ende 
54 abgegeben. Die Aufoahme der zu dispensierenden Riis- 
sigkeit erfolgt nach Fig. 2, bei der der Karial 5 als KapiUare 
ausgebildet ist, durch einfaches Eintaucheh in einen- nicht 
45 dargesteUten Behaiter, der die betreffende Russigkeit ent- 
halt. Im Beispiel betragt der KapiUareninnendiirchmesser 
des Kanals 5 0,6 mm und im dusenformig ausgeformten 
Ende 54 zwischen 50 . . . 100 pm. Wesentlich ist, daB der er- 
ste Kanal 2 mit einem einen Druckausgleich mit der Umge- 
50 bung bewirkenden Bypass 3 versehen ist, der im Beispiel als 
' Bohrung durch den Trager 1 ausgebildet ist. Dabei ist der 
Offnungsquerschnitt des Kanals 2, im. Beispiel mit einem 
Innendurchmesser von 4 miii bei einer Kanallange von 

4 cm, groBer festgelegt, als der Ofi&iungsquerschnitt des By- 
55 pass 3, dem im Beispiel ein Innendurchmesser von 1,2 mm* 

gegeben ist. Das in den ersten Kanal 2 mtindende Ende 53 
des zweiten Kanals 5 ist unterhalb des Ansatzes fur den By- 
pass 3 angeordnet und der kleinste Offhungsquerschnitt des 
Kanals 5, im dusenformig ausgebildeten Ende 54, ist kleiner 
60 als der Ofifnungsquerschnitt des Bypass 5 festgelegt. Da- 
durch ist gewahrleistet, daB nach Auslosung eines Druckim- 
pulses vorgebbarer Starke und Dauer die entsprechende 
Menge der zu dispensierenden Russigkeit aus der KapiUare 

5 ausgestoBen wird und bereits bei noch geoffnetem Schalt- 
65 ventil s (Fig. la) sofort ein Druckabbau im Kanal 2 uber den 

Bypass 5 erfolgt, so daB nach Anlegen eines weiteren 
Druckimpulses an den Kanal 2 wieder identische Ausgangs- 
bedingungen fur den nachsten zu dispensierenden Tropfen 
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gegeben sind.. Die Grofie des zum Einsatz gelangenden 
Druckreservoirs d4 ist je nach Betriebsweise der Gesamt- 
vorrichtung beliebig vorgebbar, in realisierten Ausfiihrungs- 
formen ist sie zwischen 2 |il bis 20 ml, insbesondere zu 
200 pi, festgelegt. Fig. 5 zeigtiiir eine Variante nach Fig. la 5 
das Volumen der aus einerrnit maximal 5 pi befUUten Kapil- 
lare 5 abgegebenen Russigkeit in Abhangigkeit von der zur 
Erzeugung des Druckimpulses durch den Druckregler d2 
vorgegebenen Druck beispielhafl fiir Wasser und die organi- 
schen Losungsmittel Ethanol, Dimethylformanud, Dime- lo 
thylsulfoxid und Toluol. 

Enthait die KapiUare 5 bspw. 5 pi Dimethylformamid und 
wird die Mikrodosiervorrichtung m mit Druckimpulsen, er- 
zeugt durch Druckbeaufschlagung des Druckreservoirs -d4 
mit einem Druck von 220 mbar und nachfolgendes Oftiieh 15 
des Schaltventils betrieben, so erfolgt bis zur vollstandigen 
EnQeerung der Kapillare 5 die Abgabe von 62 Hnzeltropfen 
mit einem Tropfenvolumen von 80 nl mit einer Frequenz 
von 2,3 Hz. ' 

Fig. 3a zeigt schematisch einen Grundkorper einer zwei- 20 
ten Ausfiihrungsmoglichkeit der Erfindung in transparenter 
perspektivischer Darstellung, bei dem beidseits an den er- 
sten Kanal 2, der mit einem Druckbeaufschlagungsmittel d 
verbunden ist (vgl. Fig* 3b), Kanalabschnitte 22, 23 vorge- 
sehen sind, die iiber Durchbruche mit- dem Kanal 2 verbun- 25 
den sind und fluchtend einander gegeniiberstehen. In diese 
Kanalabschnitte 22, 23 ist ein unterbrochener Kapillarweg 
51, 52 einbringbar, wobei im unterbrochenen Bereich die - 
Kapillarwege 51, 52 mit einer abdichtenden und verformba- 
ren Membran 6 verbunden sind; Im Beispiel nach Fig. 3b 30 
sind die unterbrochenen Kapillarwege durch zwei rohrfor- 
mige Kapillaren gebildet, die iiber eine schlauchartige 
Membran 6 miteinander verbunden und voneinander beab- 
standet sind. Genannter Membranbereich 6 ist im eingebau- 
. ten Zustand (vgl. Fig. 3c) dabei so positioniert, dafi er inner- 35 
halb des ersten Kanals 2 zu Uegen koihmt und auBerhalb des 
verformbaren Membranbereichs 6 von den Kanalabschnit- 
ten 22, 23 dichtend erfaBt ist, wobei eihzig der verformbare 
Membranbereich 6 mit einem am Kanal 2 anlegbaren pneu- 
niadschen Druckimpuls beaufschlagbar ist. Der Kanal 2 ist 40 
analog zur Ausfiihrung nach Fig. 2 wiederum mit einem By- 
pass 3 yersehen. Im Beispiel betragt der groBte Innendurch- 
messer des Kanals 2 4 mm, der Durchmesser der im Beispiel 
als Bohriing in den Trager 1 eingebrachten Kanalabschnitte 
22, 23 2 mm, der Innendurchmesser der KapiUarwege 51, 45 
"52 ist analog zu Fig. 2 festgelegt, wobei der abfiuBseitige 
Kapillarenweg 51 wiederum diisenformig (nicht dargestellt) 
ausgebildet sein soli. Der Innendurchmesser des Bypass 3 
betragt in einer Ausfiihrung nach. Fig* 3a 1,8 mm. In Ab- 
wandlung zu Fig.. 2 ist der zulaufseitige Teil des Kapillar- 50 
wegs 52 mit einem Fliissigkeitsreservoir oder -zulaufFver- 
bunden, so daB eine kontinuierliche Fliissigkeitszufuhr der 
zu dispensierenden Fliissigkeit gegeben ist. Beiin Betrieb. 
der Vonichtung ist darauf zu achten, daB neben dem Kapil- 
larenweg 52 zumindest auch der Membranbereich 6 stets 55 
vollstandig mit Russigkeit gefullt ist, um reproduzierbare . 
TropfengroBen zu gewahrleisten. Der abfiuBseitige Kapilla- 
renweg 51 kann ktirzer als nach Fig. 2 festgelegt sein und 
betragt im Beispiel 25 mm, da infolge der standigen Riissig- 
keitszufiihr nicht mehr die gesamte zu dispensierende Plus- 60 
sigkeit durch diesen Abschnitt aufgenonunen werden muB. 
' Mit einer Ausfiihrungsform nach Fig. 3c lassen sich bei ei- 
nem Diisenquerschnitt zwischen 50 . . . 200 pm im Kapilla- 
renauslaBbereich 51 • und pneumatischen Druckimpulsen 
Tropfenvolumen in einem Bereich von 30 nl bis 2 pi gene- 65 
rieren. Eine Miniaturisierung einer Vorrichtung nach den - 
Fig. 3 und Anordnungen mehierer solcher ^feITichtungen 
nebeneinander Uegt im Rahmen der Erfindung und ist auf- 
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grund der permanenten Huidzufiihrung leichter moglich als 
nach Fig. 2, 

Ebenso liegt es im Rahmen der Erfindung^ daB jeweils ein 
Kanal (2) mit mehreren druckausgleichenden Bypassen (3) 
verbunden ist, wobei die Summe der minimalen Of&iungs- 
querschnitte der Bypasse (3) niaximal das Zweifache des 
Of&iungsquerschnitts des Kanals (2) betragt. 

In Fig. 4 ist eine Moglichkeit der Integration mehrerer 
MLkrodosiervoirichtungen in einem gemeinsamen Trager 1 
schematisch angedeutet. Dabei sind im Beispiel die vorzu- 
sehenden Kariale 2 und 5 deckungsgleich in je zwei platt- 
chenfbrmige Tragerkorper 11, 12 (vgl. den unteren Teil von 
F^g* 4) mittels mikrosystemtechnischer Methoden einge- 
bracht, wobei in einem der Tragericorper, hier 11, Ausneh- 
mungen zur Bildung der pro Kanal 2 vorzusehenden By- 
passe eingebracht sind.. Die beiden plattchenformigen IVa- 
gerkorper 11, 12 konnen bspw. miteinander durch anodi- 
sches Bonden miteinander verbunden sein. Die grundsatzli- 
che Ausbildung der einzelnen Baiigruppen 2, 3 und 5 folgt 
in diesem Beispiel im wesentlichen dem Ausfiihrungsbei- 
spiel nach Fig. 2, wobei der Querschnitt der Kanale 2 mit 
1 nun^ bei einer Kanailange von 3 nim, der Querschnitt der 
Kanale 2 mit 0,24 min^ bei einer Kanailange von- 30 nun, * 
welche im Tropfenabgabebereich wieder einen diisenfbr- 
mige Ausformung mit einem Querschnitt yon 10 pm^ auf- 
weisen, und der Querschnitt des Bypass mit 0,6 mm^^ festge- 
legt ist. Im Beispiel soU jeder der Kanale 2 mit einem sepa- 
raten Druckbeaufschlagungsmittel versehen sein. Die Verei- 
nigung dieser Druckbeaufschlagungsmittel d zu einem ein- 
zigen, alle Kanale 2 erfassenden Druckbeaufschlagungsmit- 
tel ist denkbar, erfordert aber eine Variation zuniindest der 
Querschnitte der Kanale 2, da sich der Druckimpuls gauB- 
formig ausbreitet und so bei identischer Ausbildung der Ka- 
nale 2 nicht in jedem Kanal ein identischer pneiimatischer 
Druckimpuls anliegen wurde. 

Eine analoge miniaturisierte Ausbildung einer Mikrodo- 
siervorrichtung nach Fig. 3c ist ebenfalls denkbar, wobei der 
Aufbau komplizierter ist, als der in Fig. 4 dargestelite. 
Ebenso kann bei einer solchen Ausfiihrung vorgesehen sein, 
daB der unterbrochene ElapiUarweg nicht allseits von einer 
Membran umfafit ist, wie in Fig. 3b gezeigt, sondem nur in 
eirier Ebene angeoirdnet ist. 

Im Gegensatz zu den vergleichbaren Losungen nach dem 
Stand der Technik ermoglicht vorliegende Erfindung, z. B. 
bei einem Einsatz entsprechend Figi la, nach Kaiibrierung 
die EinsteUung des gewiinschten Tropfenvolumens iiber ei- 
nen weiten Volumenbereich ausschUeBlich iiber die. t)ruck- 
vorgabe, mit welcher das Dnickreservoii- beaufschlagt wifd. 
Die Ermittiung der iiber weite Bereiche Unearen Kalibrie- 
rungsfunktion auf Grundlage der Abhangigkeit des Tropfen- 
voiumens von der Druckvorgabe (vgl. Fig. 5) erfolgt Lm 
Rahmen der Erfindung geratespezifisch experimentell je 
einmal fiir die entsprechenden Reagenzien und steht danach 
bis zur Anderung der Geratekonfiguration zur Verfiigung. 
Die Verwendung nichtlinearer Kalibrierfiinktionen kann die 
Genauigkeit zusatzlich erfaohen. 

Die rechnerische Ermittiung der KalibrierfuEiktion auf der 
Grundlage der Losungsmittelparameter Dichte, Viskositat, 
Oberfiachenspannung, verschiedener Gerateparameter so- 
wie empirischer Geratekennzahlen ist moglich. 

Durch Integration der Kaiibrierfunktion und Ubergabe 
des Reagenzparametersatzes an eine Steuersoftware ist 
durch den Anwender nur die Vorgabe des abzugebenden 
Tropfenvolumens erforderlich. ■ 

' Damit reduziert sich der anwenderseitige Bedienaufwand 
auf die Vorgabe der Tropfenvolumina, der Zieikoordinaten 
X, y, z (bei Kopplung zwischen der ^^krodosie^vo^ichtung 
und einem Positioniersystem) sowie die Reagenzparameter, 
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welche von einer.intemen Datenbank bereitstellbar sind.. sSchaltventil 

Dariiber hinaus ist eine softwareseitige KohtroUe iiber 
den jeweiligen FiiUstand der Mikrodosiervorrichtung mog- 
lich, wodurch das voUautomatische Nachladen von Reagenz . 
realisiert werden kann. . . ^ 

Ein und dieselbe Mikrodosiervorrichtung ist damit in der 
Lage, iiber einen groBen Bereich Tropfen unterschiedlichen 
Volumens auch wahrend eines Beschickungszyklus eines 
Tropfehaufcahmetragers zii dispensieren. 

Durch temporares SchlieBen des Bypass 3 an Geraten ent- lO 
sprechend einer Ausfiihrung nach Fig, 2 und Auslosen eines 
DruckstoBes wird ein yollstandiges Ausblasen der Kapillare 
in einem Schritt enreicht. Diese leicht automatisierbare-Vor- 
gehensweise ermoglicht in Kombination mit dem wechsel- 
seitigen voUstandigen Befullen der KapiUare mit Spiil- und 15 
Reinigungsfliissigkeiten sowie Reagenzien zur Einstellung 
des prpzefibedingt notwendigen Benetzungsverhaltens der 
inneren Kapillarflache an den schnellen Wechsel des Ar- 
beitsreagenz vorzugsweise wahrend eines Beschickungszy- 
klus eines Tropfentrageirs. 20 

Im Gegensatz zu vergleichbaren Lpsurigen nach dem . 
Stand der Technik ermoglichen Ausfuhrungsformen nach 
den Fig. 2 und 3 die Durchfuhrung von Pipettieroperationen 
ohne den direkten Kontakt zwischen zu dispensierenden 
Medium und mechanischen, elektromechanisch aktivep 25 
oder'passiven Baugruppen oder Hilfsmedien. Damit erwei- 
tert die vorgeschlagene. Mikrodosiervorrichtung die Palette 
der dem Verfahren der Mikrodosierung zugangUchen Me- . 
dien und Reagenzien insbesondere von hochreaktiven oder 
hochkorrosiven Medien, wie z. B. Saurechloride, Triflupres- 30 
sigsaure, metallorganische Verbindungen, wie z. B. Gri- 
gnard-Reagenzien, Losungen von Metallamiden (LDA), 
Reduktionsmitteki, wie z. B. Lithiumaluminiumhydrid 
u. V. a. 

Neben den eingangs beschriebenen vorteilhaften Verwen- 35 
. dungsmoglichkeiten der beanspruchten Vorrichtung lassen 
sich unter Einsatz dieser u. a. definierte, flexible Verdun- 
nungsoperationen als wesentlicher Bestandteil der meisten 
ProtokoUe fur die Durchfuhrung von Assays, wie Rezeptor- 
Bindungsstudien, Radioimniunoassays, Enzym-Immunoas- 40 
. says usw., bei welchen sich die zu bestimmende ZielgroBe 
aus der Konzendradonsabhangigkeit einer MeBgroBe ergibt, 
realisieren. 
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1, 11, 12 Tragerkorper . . 
2ersterKanar . . 

21 der Druckbeaufschlagungsseite des Kanals 2 gegenuber- ■ . 
liegendes Ende ^ 
22, 23 Kanalabschnitte : ^ 

3 Bypass .- ■. ' - ' ■. • 

4 Halte- und Dichtmittel ■ 

5 zweiter Kanal (Kapillare) , 

51, 52 unterbrochener Kapillarweg. , ' 

53 in den Kanal 2 mundendes Ende des Kanals 5 

54 fiussigkeitsabgebendes Ende des Kanals. 5 

6 verformbare Membran , , 
d Druckbeaufschlagungsmittel 

dl Druckversorgungseinrichtung ^ 
d2 Druckregler 
d3 Drossel 

d4 Druckreservoir - 

65 akustische, mechanische, magnedsche oder elektroma- 

gnetische Einrichtung^zur Erzeugung eines pneumatischen 65 

Druckimpulses 

f Fliissigkeitsreservoir oder -zulauf 
m Mikrodosiervorrichtung 



1. Mikrodosiervorrichtung zur definierten Abgabe 
kleiner in sich geschlossener Flussigkeitsvolumina, be- 
stehend aus einem Tragerkorper (1), der mindestens ei- 
nen ersten Kanal (2) umfafit, der mit einem Druckbe- 
aufschlagungsmittel (d) verbunden ist, welches den 
Kanal (2) mit einen variabel vorgebbaren pneumand- 
schen Druckimpuls beaufschlagen laBt; wobei der Ka- 
nal (2) mit einem wenigstens einen druckausgleichen- 
deh Bypass (3) verbunden ist, wobei der minimale Off- 
nungsquerschnitt des Bypass (3) maximal das Zweifa- 
che des Offhungsquerschnitts des Kanals (2) betragt, 
und der Kanal (2) an dem der Druckbeaufschlagungs- 
seite gegeniiberUegenden Ende (21) mit wenigstens ei- 
nem die zu dispensierende Fliissigkeit aufnehmenden 
zweiten Kanal (5) versehen ist, dessen kleinster Off- 
nungsquerschnitt kleiner als der des Bypass (3) festge- 
legtist. 

2. Mikrodbsiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite Kanal (5) durch einen 
unterbrochenen Kapilliarweg (51, 52) gebildet ist, der 
im unterbrochenen Bereich mit einer den KapiUarweg 
nach auBen abdichtenden und verfbrmbaren Membran 
(6) versehen ist, welche im ersten Kanal (2) angeord- 
net, mit einem pneumatischen Druckimpuls beauf- 
schlagbar ist. 

3. Mikrodosiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zulaufseitige Teil (52) des Ka- 
pillarwegs. (51, 52) mit einem Hussigkeitsreservoir 
oder -zulauf (f) verbunden ist 

4. Mikrodosiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB beidseits an den ersten Kanal (2) 
den unterbrochenen KapiUarweg (51, 52) auftiehmende 
Kanalabschnitte (22, 23) angeschlossen sind, die au- 

. Berhalb des verformbaren Membranbereichs (6) die 
Kapillarwege (51; 52) dichtend erfassen. 

5. Mikrodosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das in den ersten Kanal (2) mun- 
denden Ende (53) des zweiten Kanals (5) unterhalb des 
Ansatzes fur den Bypass (3) angeordnetist. 

. 6. Mikrodosiervorrichtung riach einem def vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB' der 
zweite Kanal (5) am ftussigkeitsabgebenden Ende (54) 
diisenfbrmig ausgebildet ist. 

7. Mikrodosiervorrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
erste Kanale (2), diesen zugeordnete Bypasse.(3) sowie 
zweite Kanale (5) in einen plattchenformigen Trager- 
korper (1) mikrosystemtechnisch eingebracht sind. 

8. Mikrodosiervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der plattchenfdrmige Tragerkor- 
per durch zumindest zweigeteilte plattchenformigen 
Tragerkorper (11, 12), die miteinander flachig Verbun- 
den sind, gebildet ist, wobei die vorzusehenden Bau- 
gruppen (2; 3; 5) zumindest in einen der Tragerkorper. 
(11 oder 12) mikrosystemtechnisch eingebracht sind. 

9. Mikrodosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils ein Kanal (2) mit mehrcr 

■ ren dnickausgleichenden Byp^sen (3) verbunden ist, 
wobei die Summe der minimalen Ofifoungsquer- 
schnitte der Bypasse (3) maximal das Zweifache des 
Offoungsquerschnitts des Kanals (2) betragt 
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